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2020 第十六屆    國際數學競賽複賽 (台灣 ) 
2020 Sixteenth International  Mathematics Contest(Taiwan) 

※請將答案寫在答案卷上 

一、選擇題(每題 5 分，共 40分) 

(    )1. a 是實數， a 的小數部分是b ，且 2222  ba ，則 a =? 

(A) 52   (B) 62   (C) 72   (D) 82   
<解析> 

∵b 是a 小數部分 10  b ， 10 2  b  

且 2222  ba …… 

∴ 2221 2  a ，a 的整數部分是 4 

∴ ba  4 ， 4 ab 代入 

22)4( 22  aa  

得 72 a (取正)，選 C。 

 

(    )2. 已知三次多項式 dcxbxaxxP  23)( 滿足 0)0( P ，
2

1
)1( P ，

3

2
)2( P ，

4

3
)3( P ，則 )4(P (      )。 

(A)0  (B)
2

1
 (C)

5

4
 (D)1 

<解析> 

利用插值多項式可得 

)32)(12(2

)3)(1(
)2(

)31)(21(1

)3)(2(
)1(

)30)(20)(10(

)3)(2)(1(
)0()(
















xxx
P

xxx
P

xxx
PxP  

)23)(13(3

)2)(1(
)3(






xxx
P ，令 4x 代入，得解 1)4( P 。 

 

 

 

 

 

 

C 

D 
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(    )3. 設 x、 y 為實數，若 92 x
， 163 y

，則 xy ? 

(A)2  (B)4  (C)6  (D)8 
<解析> 

∵
232 x
，

423 y
 

∴
x

2

32  ， 234 
y

 

∴ x

y 2

4 323  
x

y 2

4
 ， 8xy ，選 D。 

 

(    )4. 已知 x、y、z 均為大於 1 的正實數，且滿足 zyx 532 log5log3log2  ，

則 (A) zyx   (B) yxz   (C) xzy   (D) zxy   
<解析> 

令 zyxt 532 log5log3log2  ， 0t ，
tx )2( 、

ty )3(3 、
tz )5(5  

∴ 9)3(8)2( 636  ，
3 32  ； 25)5(32)2( 10510  ，

5 52   

∴
53 523   zxy  ，選 B。 

 

(    )5. 甲、乙、丙、丁四位同學參加數學競賽挑戰賽，最終評出第一、第二、

第三和第四名。 

甲同學說: 我是第二名，乙是第三名 

乙同學說: 我是第四名，丙是第二名 

丙同學說: 我是第三名，丁是第二名 

丁同學說: 我是第一名，乙是第三名 

已知四位同學每人都說對一半說錯一半，那麼丙是(   )。 

(A)第一名 (B)第二名 (C)第三名 (D)第四名 
<解析> 

先決定名次: 

如果甲是第二名，乙就不是第三名 

丙是第三名，丁就不是第二名 

丁是第一名，乙就不是第三名 

故正確名次依序丁、甲、丙、乙 

∴丙是第三名，選 C。 

 

 

 

 

D 

B 

C 
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(    )6. )
5

2
cos(1)

5
cos(1


 的值為(   )。 

(A) 
5

1
1  (B) 

4

1
1  (C) 

3

1
1  (D) 

2

1
1  

<解析> 

5

2
cos

5
cos

5

2
cos

5
cos1)

5

2
cos(1)

5
cos(1




 

5

2
cos

5
cos1

5

2
cos

5
cos

5
cos

5

2
cos21


  

4

5

5
sin

5

4
sin

4

1
1

5
sin

5

2
cos

5
cos

5
sin

1 








，選 B。 

令 



10
， 


3

10

3
  

5

2
cos

5
cos23sinsin2)3cos()3cos(

5

2
cos

5
cos





  

 
 

(    )7. 設函數









0                 3

0  
)(

2

x

xcbxx
xf ，若 )0()6( ff  ， 3)3( f ，則關

於 x 的方程 xxf )( 的解的個數為(    )。 

(A)0  (B)1  (C)2   (D)3 
<解析> 

ccf  00)0( ， cbf  636)6(  

∴ cbc  636  6b  

3189)3(  cf ， 6c  

故 66)( 2  xxxf ， aaaaf  6)(6)()( 2
 

3a 或 2a  

∴ 3)3( f ， 3)3( f ， 2)2( f ，共 3個，選 D。 

 

 

 

 

 

B 

D 
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(    )8. 函數
xxxf 943)( 1  
，已知 02  xx ，則 )(xf 的最小值是(    )。 

(A) -1  (B) 0  (C)-
2

1
 (D) -2 

<解析> 

∵ 02  xx ， 01)(  xx ， 01)(  xx ， 01  x  

當 0x ， 143943)0( 01 f  

當 1x ，
9

5

9

4
1943)1( 10  f  

故最小值=-1，選 A。 

 

 

 

二、填充題(每題 5 分，共 40分) 
1. Point P (1, -2) has a symmetry point Q across 03  yx . What is the 

coordinate of point Q?       . 

<翻譯> P (1, -2)關於 03  yx 的對稱點Q坐標為      。 

<解析> 

∵ 3 xy ，利用點斜式 bxy  且通過 P (1, -2) 

∴ b 12 ， 3b ，故 3 xy  

3 xy 與 03  yx 之交點M (3, 0) 

假設Q (m , n ) 

3
2

1


m
， 5m ； 0

2

2


n
， 2n ，Q 坐標為(5, 2) 

 

 

 

 

 

 

A 
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2.若正整數 n 使得 ]120172020[]12017[2020 22  nn 成立，則符合要求的 n

共       個。([ x ]=不大於 x 的最大整數) 
<解析> 

120172020)
20172

1
(2017202012017202020172020 22 


  

∴ 20172020]12017[2020 2   

原式= ]12017[202020172020 2  nn  ]12017[2017 2  nn  

∴ 12017120172017 2  nnn 
222 )12017()12017(  nn  

1403420172017 22222  nnnn  

故 1)4034( nn ， n 1, 2, 3, 4, 5………, 4034 共 4034 個整數解 

 

3.試求過三點 )73( ,  ， )64( , ， )13( , 的圓的方程式為      。 

<解析> 

假設圓方程式為 022  feydxyx  

05873  fed  
05264  fed  

0103  fed  

得 0d ， 6e ， 16f  

∴ 016622  yyx  

 

4.已知正實數 x、 y 滿足 20192 22  yxyx ，則 yx 2 的最小值為      。 

<解析> 

20192 22  yxyx  2019))((2  yxyx ， 

令 myx 2 ， nyx  ，則m 、 n >0 且 2019mn  

得解
















3

2

3

nm
y

nm
x

，∴
3

20194

3

42

3

4
2 




mnnm
yx  
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5. 工廠生產汽車零件 2024 個，需要 10 天完成，第三天開始，每天都比前一

天的產量多，且已知第一天產量不少於 30 個，第三天的產量是第一天和第二

天產量之和，之後的每一天都是前兩天的產量之和，問第三天的產量是       

個。 
<解析> 

∵ 301 a  

∴ 213 aaa  ， 324 aaa  ，…..， 9810 aaa   

∴
 1032110 .....S aaaa  121)13853211(1 a

234)211385321(1 a  

∴ 24208855 21  aa  18485 21  aa ， 321 a ， 32 a  

故 353323 a  (本題送分) 

 

6. 二次函數 bxaxy  122
，當 2x 時， y 有最小值 5 ，則 ab       。 

<解析> 

假設 5)2( 2  xay  5442  aaxaxy 與 bxaxy  122
 

對應係數 124 a ， 3a ， 7543 b  

故 2173 ab  

 

 

7. 從自然數 1 到 2020 這 2020 個數字中，既不能被 2 整除，又不能被 3 整除，

也不能被 5 整除的數共有      個。 
<解析> 

2020÷2=1010，2020÷3=673….1，2020÷5=404 

2020÷6=336….4，2020÷10=202，2020÷15=134….10 

2020÷30=67…..10 

2020-1010-673-404+336+202+134-67=538 
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8. If k is a real number. The diagram of kkxy  2  is underneath the diagram of 
xy  . What is the range of k ?         . 

<翻譯>設 k 為實數， kkxy  2 之圖形在 xy  圖形下方，則 k 的範圍為      。 

<解析> 

∵ kkxx  2
恆成立 

∴ 02  kxkx 恆真 

∴








041

0
2kD

k
  









0)12)(12(

0

kk

k
 

∴
2

1
k 為所求     

 

 

三、計算題(10 分/10 分，共 20 分) ※未寫計算過程不予計分 

1. There are two circles inscribed at point K. The chord of big circle AB  cut with 

small circle at point L. 10AL , and 
5

2


BK

AK
. What is the length of BL ? 

<翻譯>兩圓內切於點K ，大圓的弦 AB 與小圓切於L，且 10AL ，若
5

2


BK

AK
，

求 BL ? 

<解析> 

如圖，作弦PQ及公切線MN  

則 ABKPKMPQK   

∴ ABPQ//  

QLPL   

∴ QKLPKL  即KL是 AKB 的角平分線 

由角平分線性質得知 

5

2


BK

AK

BL

AL
 25

2

5
10 BL  
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2.如果a、b 、 c都是整數，且 cbabcba 12421333 222  ，求

acbaac )()(  的值? 
<解析> 

原式= 1)44(3)12(2)2( 2222  ccbbbaba  

∴ 0)2(3)1(2)( 222  cbba ，∴ ba  ， 1b ， 2c  

acbaac )()(  = 12223   
 
 
 




