
2016     國際數學競賽 台灣區初賽 
2 0 1 6  I n t e r n a t i o n a l  M a t h e m a t i c s  C o n t e s t  ( Ta i w a n ) 

高中一年級組  試卷 

※ 請將答案寫在答案卷上 

一、選擇題（每題 10 分） 

(  A  ) 1.  Calculate the exact value of (379 379) 500? 

(  A  ) 1.  (A) 379000     (B) 397000     (C) 558000     (D) 548000 

解析：3792500=3791000=379000 
 

(  A  ) 2.  若 103 76 85  cba ，， 則下列哪一選項正確？ 

(  D  ) 5.  (A) a b c   (B) b c a   (C) c a b   (D) a c b 

解析：∵ 16013402138402585 22  )(a  

      16813422137422676 22  )(b  

      289131713171330103103 222  )(c  

      ∵ 289168160  ，∴ 222 cba  ，又 0 0 0  cba ，，  

      ∴ cba  ，選(A) 
 

(  C  ) 3.  對任意實數 x， 3

22

64
x

的最小值是多少？ (A) 4  (B) 8  (C) 16  (D) 64 

解析：∵
3

22 x 的最小值為
3

2
，∴ 3

22

64
x

的最小值為 164464 23

2

33

2

 )(  

 

(  A  ) 4.  底面半徑 10 公分的圓柱切成如右圖（剖面是平 

(  A  ) 4.  面），只知 AB 長 4 公分，CD長 6 公分，則這形 

(  A  ) 4.  體的體積是多少立方公分？ 

(  D  ) 5.  (A) 500    (B) 600    (C) 800    (D) 1000  

解析：再補一個大小相同的形體，上下銜接好形成一圓柱體（如下圖）， 

解析：圓柱的體積  1000101010   

解析：∴所求體積 


500
2

1000


 
 



(  D  ) 5.  右圖的圓形噴水池，小龍想要測量它的直徑，他先從水 

(  D  ) 5.  池外的 S 點，正對池心 N 測得 S 到池邊的距離SR為 16  

(  D  ) 5.  公尺，再測得水池的切線ST 的長為 40 公尺，則水池的 

(  D  ) 5.  直徑為幾公尺？ (A) 56   (B) 64   (C) 80   (D) 84 

解析：令直徑 xPR  ， SRPSST 
2

， )( 1616402  x  

      )( 16161600  x ， 16100  x ， 84x  

 

(  B  ) 6.  坐標平面上兩點 A( 0,8 )、B( 2,8 )，若有一點 P 在 y 2x
2的圖形上，使 

(  D  ) 5.  得PA PB ，若 P 點的坐標是( a,b )，則 a b ？ 

(  D  ) 5.  (A) 2      (B) 3      (C) 4      (D) 5 

解析： AB 的中垂線：
2

20
x ， 1x  

      P 在 y 2x
2圖形上，且PA PB ，∴P 在 AB 的中垂線上 

      1x 代入 y 2x
2 
 y 212 2  P( 1,2 )  a 1，b 2 

 

(  B  ) 7.  如右圖，大發公司的商標是一個在圓內的丂角星形， 

(  D  ) 5.  則  GFEDCBA ？ 

(  D  ) 5.  (A) 720    (B) 540    (C) 360    (D) 1080  

解析：                                皆加三次 

       540
2

1
3360   

 

(  B  ) 8.  某次集會，身高 147 公分的小慧發現陽光正好 

(  D  ) 5.  被站在前排身高 152 公分的小玉遮住(剛剛好遮 

(  D  ) 5.  到頭頂)，剛站在小玉前方兩排遠的導師也剛好 

(  D  ) 5.  遮住照在小玉身上的陽光，如右圖。於是小慧 

(  D  ) 5.  依此推算她們導師的身高為多少公分？ 

(  D  ) 5.  (A) 160    (B) 162    (C) 164    (D) 166 

解析：如右圖，設導師比小慧高 x 公分 

解析：(152 147)：x 1：3  x 15 

解析：∴147 15 162 公分 



(  A  ) 9.  斜邊為 10 公分的所有直角三角形中，面積最大的是多少平方公分？ 

(  D  ) 5.  (A) 25     (B) 50     (C) 75     (D) 100 

解析：設一股為 x，則另一股為 2100 x  

      面積
2

100

2

100

2

100
24222 ))( xxxxxx 








   

          
25

2

2500

2

250050 22





)(x

 

      另解：   

   最大面積 25
2

510



  

 

(  B  ) 10. 如右圖，沿正方體的各邊取捷徑，問：其中經 

(  B  ) 10. 過 C 點的機率 ？ 

(  D  ) 13. (A) 
2

1
     (B) 

3

1
     (C) 

4

1
     (D) 

6

1
 

解析：共有 6 種走法 

      (1)    (2) 通過 C 點的走法有 

                                  A－B－C－H 與 A－D－C－H   2 種 

                                  ∴機率
3

1

6

2
  

 

(  D  ) 11. 甲、乙、丙三班都是 40 人，若 

(  D  ) 11. 三班全班同時參加一個數學檢定 

(  D  ) 11. ，其成績的盒狀圖如右圖，則下 

(  D  ) 11. 列四個選項之敘述，何者是錯誤 

(  D  ) 11. 的？ 

(  D  ) 13. (A) 丙班的全距最大 

(  D  ) 13. (B) 乙班的四分位距最小 

(  D  ) 13. (C) 同樣考 60 分在甲班的百分位數最高 

(  D  ) 13. (D) 成績中間 50%的同學甲班平均最高 

 



解析：(A) 甲班的全距 90 20 70，乙班的全距 100 30 70， 

解析：(A) 丙班的全距 95 20 75，丙班的全距最大 

      (B) 甲班的四分位距 70 30 40，乙班的四分位距 90 70 20， 

解析：(A) 丙班的四分位距 80 40 40，∴乙班的四分位距最小 

      (C) 考 60 分在甲班約第 67 百分位數，在乙班約第 24 百分位數， 

解析：(A) 在丙班約第 50 百分位數，∴在甲班的百分位數最高 

      (D) 中間 50%甲班平均最低。故選(D) 

 

(  D  ) 12. 我國以前自用小汽車的牌照號碼，前三位為大寫英文字母，後四位為數 

(  D  ) 11. 字，例如 ABD-0950。若最後一位數字不用 4，且後四位數字沒有 0000 

(  D  ) 11. 這個號碼，那麼我國可能有的自用小汽車牌照號碼有多少個？ 

(  D  ) 13. (A) 26 25 24 (4320 1)       (B) 26 25 24 4320 1 

(  D  ) 13. (C) 26 26 26 (5040 1)       (D) 26 26 26 (9000 1) 

解析：牌照號碼為□□□○○○○前兩位填英文字母， 

      其填法有 26 26 26 種，而後四位填 0~9 的整數，但末位不用數字 4 且 

      沒有 0000 的號碼，後四位的填法有 10 10 10 9 1 種， 

      故所有的號碼有 26 26 26 (9000 1)種，故選(D) 

 

(  D  ) 13. 設 a，b 為實數，若 a b 10，ab 7，a
3

b
3 ？ 

(  D  ) 13. (A) 700     (B) 730     (C) 760     (D) 790 

解析：a
3

b
3 (a3 3a

2
b 3ab

2
b

3) 3a
2
b 3ab

2 (a b)3 3ab(a b) 

解析： 103 3 7 10 790 

 

(  A  ) 14. 若( 6261263 23422  xcxbxxxxaxx ))( ，求 cba  之值。 

(  B  ) 16. (A) 28     (B) 26     (C) 24     (D) 22 

解析：① 6261263 22422  xcxbxxxxaxx ))((  

解析：① x 項係數= 4    26    2161  aaa ，，)()(  

解析：② 62612643 23422  xcxbxxxxxx ))((  

解析：①∴ 5832413  )(b  



解析：① 19261413  )()()(c  

解析：③∴ 281954  cba  

 

(  A  ) 15. 下列選項中的數，何者最大？（其中 121  )(nnn！ ） 

(  B  ) 16. (A) 10010    (B) 5050    (C) 50 !   (D)
!

!

 50

 100
 

解析：(A) 50502100 1001010  )(  

解析：(B) 1005050 1010050   

解析：(C) 1005050 101005050505050321 50  ！  

解析：(D) 10050 10100001001001001352515
 50

 100
 

!

!
 

解析：∴最大的數為 10010  

 

(  B  ) 16. 求∣x 1∣ ∣x 3∣ 6 的解？ 

(  B  ) 16. (A) 2 x 4      (B) x 4 或 x 2 

(  B  ) 16. (C) 1 x 3      (D) x 3 或 x 1 

解析： 

 

(1)當 x 3 時，x 1 x 3 6  x 4 ① 

(2)當 1 x 3 時，x 1 0，x 3 0 

(2) x 1 x 3 6  4 6 不合 ② 

(3)當 x 1 時，x 1 0，x 3 0 

(2) x 1 x 3 6  2x 4  x 2 ③ 

      由①②③得 x 4 或 x 2 為所求 

 

 

(  A  ) 17. 設a、 Rb ，且二次函數 bxaxf  21)()( 滿足 04 )(f 、 05 )(f ， 

(  B  ) 16. 則甲 00 )(f 、乙 01  )(f 、丙 02  )(f 、丁 03  )(f 、戊 04  )(f  

(  B  ) 16. 哪些選項是正確的？ 

(  B  ) 16. (A) 甲乙丙      (B) 甲乙丁      (C) 甲丙丁      (D) 甲丙戊  



解析： bxaxf  21)()( ， 

      對稱軸： 1x ，頂點(1,b) 

      ∵ 04 )(f 、 05 )(f ， 

      ∴其圖形如右，其中 0)(xf 之根在 

      3 與 2 之間以及 4 與 5 之間 

      (甲) ○： 00 )(f  

      (乙) ○： ))(,( 11  f  在第二象限  ∴ 01  )(f  

      (丙) ○： ))(,( 22  f 在第二象限  ∴ 02  )(f  

      (丁) ╳： ))(,( 33  f 在第三象限  ∴ 03  )(f  

      (戊) ╳： ))(,( 44  f 在第三象限  ∴ 04  )(f  

 

(  C  ) 18. 對任意實數 x 值，二次函數 aaxxxf  2)( 之值恆大於 8 ，則實數 a 

(  C  ) 18. 的範圍為何？ 

(  C  ) 18. (A) 48  a       (B) 4a 或 8a    

(  C  ) 18. (C) 84  a       (D) 8a 或 4a  

解析： 82  aaxxxf )( ，對所有實數 x 

解析： 082  aaxxy ，對所有實數 x 

解析：則 0842  )(aaD   03242  aa ， 

解析： 048  ))(( aa ，∴ 84  a  

 

(  C  ) 19. 求  5015270155154615781523015 23457 ？ 

(  C  ) 18. (A)－200     (B)－300     (C)－400     (D)－500 

解析：原式  5027054678230 23457  xxxxxxxf )( ， 

解析：求 )(15f 即求 )(xf 除以 15x 之餘式 

1  0 230 78 46  5 270  50 15  

1 15 225 75 45 15 300 450   

1 15 235 73 41 20 230 400  答: －400 

 

(  B  ) 20. x、y、z 是正實數 )( zyxzyx 
2

1
21 ，求  zyx ？ 

(  C  ) 18. (A) 5       (B) 6       (C) 7       (D) 8 

 

O 

y 

x 

82  aaxxy  

 

y 

x 

(1,b) 
(0, f (0)) 

( 1, f ( 1)) 
(4, f (4)) 

(5, f (5)) 

O 
3 2 1   1  2  3  4   5 

 



解析： zyxzyxzyx  22122    2    1    0 ，，，  

解析： 022122  zzyyxx  

解析：〔 22 12  )()( xx 〕〔 22 1121  )()( yy 〕〔  )()( 222 2 zz  

解析： 21 〕 0  

解析： 012111 222  )()()( zyx  

解析： 11    1    012    011    01  yxzyx ，，，，  

解析： 63213    2    12    11    1    12  zyxzyzyxz ，，，，，

 
 

(  B  ) 21. 你參加賽跑，追過第 2 名，你是第幾名？ 

(  A  ) 1.  (A) 第 1 名     (B) 第 2 名     (C) 第 3 名     (D) 第 4 名 

解析：追過第 2 名，取代他的名次，所以你是第 2 名 

 

(  C  ) 22. 有一個環形跑道，阿文、阿火從休息亭起跑，阿文跑一圈需要 45 秒，(  C  ) 

22. 阿火反方向跑，每 20 秒會和阿文相遇一次，請問阿火跑一圈需要幾 

(  C  ) 22. 秒？  (A) 25     (B) 30     (C) 36     (D) 40 

解析：                  

 

 

 

 

(  B  ) 23. 某校由 200 位學生投票選拔三位模範生（一人一票，有可能無效票），  

(  C  ) 22. 已知有 6 位侯選人，選舉結果每人票數都不同，且每人至少有一票。 

(  C  ) 22. 結果周吉倫當選且票數是第 3 高，那麼他最多可能有幾票？ 

(  A  ) 1.  (A) 62       (B) 63       (C) 64       (D) 65 

解析：令周吉倫得 x 票 

解析： x 2 x 1 x 3 2 1 200 

解析： x
3

2
63 ，x 最大 63 

解析：算術：(200 3 2 1 1 2) 3
3

2
63   ∴最多 63 票 

 

(  A  ) 24. 在一慈善捐款活動中有 a1個人至少捐 1 萬元，有 a2個人至少捐 2 萬元， 

(  A  ) 1.  有 a3個人至少捐 3 萬元 ，有 an個人至少捐 n 萬元，沒人捐超過 n 

 (  A  ) 1. 萬元，總共收到捐款多少萬元？ 

45 20 25 

x：20 20：25，x 16 

∴20 16 36 

對周最有利 

名次 1 2 3 4 5 6 

票 x 2 x 1 x 3 2 1 

 



(  A  ) 1.  (A) a1 a2 a3 an        (B) a1 2a2 3a3 nan    

(  A  ) 1.  (C) a1 a2 a3 an        (D) (1 2 3 n) an 

解析：1 (a1 a2) 2 (a2 a3) 3(a3 a4) 4(a4 a5) n(an－1 an) 

解析： a1 a2 2a2 2a3 3a3 3a4 4a4 4a5 nan－1 nan 

解析： a1 a2 a3 a4 an 

 

(  B  ) 25. A、B、C、D 四人作○╳是非題，他們的答案如下表所示。 

(  A  ) 1.  A 與 B 得 70 分，C 得 60 分，求 D 之得分。（答對一題得 10 分） 

 

 

 

 

 

 

 

(  A  ) 1.  (A) 50      (B) 60 分      (C) 70 分      (D) 80 分 

解析：A 與 B 每人答對 7 題，2 人合計答對 14 題。但兩人的答案只有 4 題相同，其 

   餘的 6 題不同。後者（答案不同）的 6 題中必然有 6 個正解，因此前者（答 

   案相同）的 4 題中有 8 個正解，即全部為正解。 

   這四題及其正解為第 1 題（○），第 4 題（╳），第 6 題（○），第 9 題（╳）。 

   在 C 的答案中上述四題皆答錯了，由其得分為 60 可知其他六題他全答對了。 

   根據上述資料，D 答對的是第 1、2、3、5、9、10 題，故得分為 60。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
第 
1 
問 

第 
2 
問 

第 
3 
問 

第 
4 
問 

第 
5 
問 

第 
6 
問 

第 
7 
問 

第 
8 
問 

第 
9 
問 

第 
10 
問 

分
數 

A ○ ╳ ○ ╳ ○ ○ ╳ ╳ ╳ ○ 70 

B ○ ○ ╳ ╳ ╳ ○ ○ ○ ╳ ╳ 70 

C ╳ ╳ ╳ ○ ○ ╳ ○ ╳ ○ ╳ 60 

D ○ ╳ ╳ ○ ○ ╳ ╳ ○ ╳ ╳ ？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
第 
1 
問 

第 
2 
問 

第 
3 
問 

第 
4 
問 

第 
5 
問 

第 
6 
問 

第 
7 
問 

第 
8 
問 

第 
9 
問 

第 
10 
問 

分
數 

 

A ○ ╳ ○ ╳ ○ ○ ╳ ╳ ╳ ○ 70  

B ○ ○ ╳ ╳ ╳ ○ ○ ○ ╳ ╳ 70  

C ╳ ╳ ╳ ○ ○ ╳ ○ ╳ ○ ╳ 60  

D ○ ╳ ╳ ○ ○ ╳ ╳ ○ ╳ ╳ ？   60 分 

正解 ○ ╳ ╳ ╳ ○ ○ ○ ╳ ╳ ╳   

 



二、計算題（每題 25 分） 

1.  找規則律。 

   【例】： 

 

 
 

   【解】：1 2 3 4 2，2 3 4 5 19，4 5 6 7 113 答 

    (1) 找出下列？是多少。 

    (1)（提供 1 種解法得 10 分，提供 2 種不同解法得 15 分） 

 

 

 
 

    (2) 仿上自己創造題目並解答。 

    (1)（至少 2 種 、 、 、 運算且答案是正整數，10 分） 

解析：(1) 參考解答  7 2 4 2 6，5 8 2 10 20，9 4 10 2 16 

解析：(1) 另解 1.  (7 1) 2 2 4 6        另解 2.  7 2 4 2 1 6 

解析：(1) 另解    (5 1) 8 10 2 20      另解 2.  5 10 2 8 1 20 

解析：(1) 另解    (9 1) 4 2 10 20      另解 2.  9 2 10 4 1 4 

解析：(2) 

 

 

 

解析：(1)  5 3 4 2 23，7 4 5 3 43，10 2 7 3 41 

 

 

 

 

 

 

 

1  4  2  5  4  7 

 2    19    ？  

2  3  3  4  5  6 

7  2  5  10  9  2 

 6    20    ？  

2  4  8  2  4  10 

5  4  7  5  10  7 

 23    43    ？  

3  2  4  3  2  3 



2.  設正實數 a 之純小數部份為 b，且 3822  ba 求： 

2.  (1)a的整數部份（10 分）     (2) a ？（15 分） 

解析：(1) ∵b 為純小數部份，∴ 1010 2  bb ，且 3822  ba  

解析：(1) ∴ 3837    3837 2  aa ， ，∴a 的整數部份為 6。 

解析：(2) 386    38    6 2222  bbbaba )(，，  

解析：(1) 016    02122    3821236 222  bbbbbb ，，  

解析：(1) 103
2

406
    4011462 


 bD ，)( ，且∵ 10  b  

解析：(1) ∴ 1031036103  )(,ab  

解析：(1) 答：(1) 6  (2) 103   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


